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n INFORMACOES DO MANUAL

Este manual descreve as informagdes do produto, bem como sua instalagao, conexao
elétrica,comissionamento, resolugao de problemas e manutengao.
Leia todo o manual antes de instalar e operar o produto. Todos os instaladores e usuarios
devem estar familiarizados com os recursos, fungdes e precaugdes de seguranca do
produto. Este manual esta sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Para obter mais detalhes e
0s mais recentesdocumentos, visite www.energiasolarphb.com.br

1.1Modelos aplicavel
Este manual aplica-se aosinversoresenumerados abaixo:

Modelo Poténcia nominal de saida Tensdo nominal de saida
PHB3548-ES 3500VA@40°C 127 Vca
PHB3648-ES 3680VA@40°C 220 Vca
PHB6048-ES 6000VA@40°C 220 Vca

1.2 Publico alvo

Este manual destina-se a profissionais técnicos treinados e com os devidos
conhecimentos. A equipe técnica deve estar familiarizada com o produto, as normas locais
eossistemaselétricos.

1.3 Explicagao dos simbolos

Este manual apresenta mensagens de adverténcia de diferentes niveis, conforme
definicao abaixo:

A PERIGO

Indica um perigo de alto nivel que, se ndo for evitado, causara morte ou lesdes graves.

A ADVERTENCIA

Indica um perigo de nivel médio que, se ndo for evitado, podera causar morte ou lesdes
graves.

AN

Indica um perigo de baixo nivel que, se nao for evitado, podera causar lesdes leves ou
moderadas.

AVISO

Destaques e complementos aos textos. Ou habilidades e métodos para a solugao de
problemas associados ao produto, a fim de economizar tempo.
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n PRECAUCAO DE SEGURANCA

Os inversores da PHB sao projetados e testados de forma a cumprir estritamente as
respectivasregrasde seguranga. Leia e sigatodasasinstru¢des e cuidados de seguranga
antes de realizar qualquer operagdo. A operagao inadequada pode causar ferimentos
pessoaisou danosa propriedade, umavez que os inversores sdo equipamentos elétricos.

2.1 Seguranca geral

As informagdes presentes neste documento estdo sujeitas a alteragbes devidas a
atualizagdes do produto ou outros motivos. O presente manual ndo substitui os rétulos
do produto ou as precaugdes de seguranga, salvo indicagdo em contrario.

Todas as descrigdes presentes sao exclusivamente para orientagao.

- Antes das instalagdes, leia o manual do usuario na integra para conhecer o produto e as
precaucgoes.

- Alinstalagdo, manutengao e conexao dos inversores devem ser realizadas por pessoa
qualificada, seguindo as normas e regulamentag¢des locais (NBR5410, NBR16690,
PRODIST modulo 8 etc.) dasempresas de distribuicdo de energia elétrica.

- Utilize ferramentas isoladas e use o equipamento de prote¢do individual ao operar o
equipamento para garantir a seguranga pessoal. Use luvas, roupas e pulseiras
antiestaticas quando tocar nos dispositivos eletrénicos para proteger o inversor contra
danos.

- Todos os cabos devem estar bem dimensionados, crimpados/ fixados e isolados para
correta operacao do sistema. Nao é permitido a abertura da tampa frontal do inversor
pelo usuario. Nenhuma parte interna do inversor deve ser tocada/ substituida, isso
poderd acarretar em sérios danos aos usuarios e ao inversor. Atemperatura em algumas
partes do inversor pode ultrapassar 60°C, ndo o toque durante a operagdo para evitar
gueimaduras.

-Os mdédulosdevem atender a norma IEC61730, classe A e certificagdes INMETRO.

- Se 0os moddulos fotovoltaicos ndo tiverem especificagcdes definidas pelo fabricante,
poderd comprometer o funcionamento. Isso pode danificar seriamente oinversor.

- Siga estritamente as instrugdes de instalagao, operacao e configuracao presentes
neste manual. O fabricante ndo serd responsavel por danos no eguipamento ou
ferimentos pessoais, caso as instrugdes ndo sejam seguidas. Para mais detalhes sobre a
garantia, visite www.energiasolarphb.com.br
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2.2 Lado CC

A PERIGO

Conecte os cabos CC usando os conectores e os terminais CC fornecidos junto ao
inversor. A PHB nao serd responsavel por danos ao equipamento, caso sejam utilizados
outros conectoresou terminais.

N&o é permitido a conexdo ou desconexao dos conectores CC quando o inversor estiver
em funcionamento. Isso pode causar lesdes graves e danificar seriamente oinversor.

A ADVERTENCIA

Garanta que as estruturas dos componentes e o sistema de suporte sejam aterrados de
formasegura.

- Garanta que os cabos CC estejam conectados de maneira firme e segura.

- Certifigue-se de que os condutorestenham a polaridade correta. A polaridade invertida
pode danificar permanentemente a unidade.

-Verifique se a tensdo de saida dos mdédulos fotovoltaicos € menor que a maxima tensao
de entrada do inversor, caso contrario o inversor pode ser danificado e ter sua garantia
cancelada.

2.3 Seguranca do inversor

A ADVERTENCIA

-Atensdoeafrequéncia no pontode conexdo devem atender aos requisitosda rede.

- Dispositivos de protegado adicionais, como disjuntores ou fusiveis, sdo recomendados
no lado CA. A especificagao do dispositivo de protegao deve ser de pelo menos 1,25 vezes
acorrente de saida nominal CA.

- Certifique-se de que todos os aterramentos estejam bem conectados. Quando houver
varios inversores, certifique-se de que todos os pontos de aterramento estejam
equipotencializados..

- O alarme pode ser apagado automaticamente se o inversor disparar uma falha menos
de5vezesem 24 horas. O inversor desligara para protecao apods a 52 falha de arco elétrico.
Oinversor pode operar normalmente apods a falha ser resolvida.

- A fungdo BACK-UP ndo é recomendada se o sistema fotovoltaico ndo estiver
configurado com baterias. Caso contrario, o risco no uso de energia do sistema esta além
do escopo dagarantiado fabricante do equipamento.

A PERIGO

- Todas as etiquetas e marcas de adverténcia devem estar visiveis apds a instalagdo. Nao
cubra, rabisque ou danifique qualquer etiqueta no equipamento.
- Asetiquetasde adverténcia noinversor sdo asseguintes:
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Risco por alta tensao. Existem potenciais riscos.
Desligue o inversor antes de Use o EPl adequado antes de

efetuar qualquer operagéo. efetuar qualquer operacgao.
Leiaomanualdousuario Marca CE
naintegraantesde efetuar c €

qualquer operacao.

Risco por altatemperatura. Marca RCM

N&o togue no equipamento para &

evitar ferimentos graves.

1| > B P

N&o descarte oinversor como lixo Descarga com atraso.
domeéstico. Descarte o produto &C Aguarde até os componentes
em conformidade com as leis e s | estarem totalmente
regulamentos locais ou envie-o descarregados apds o
devoltaaofabricante. desligamento.

2.4 Bateria

A ADVERTENCIA

- A bateria usada com o inversor deve ser aprovada pelo fabricante do inversor. A lista de
baterias aprovadas pode ser obtida através do site oficial.

- Antes das instalacgdes, leia o Manual do Usuario da bateria correspondente para
conhecer o produto e os cuidados. Siga rigorosamente seus requisitos.

- Se a bateria descarregar completamente, carregue-a estritamente de acordo com o
Manual do Usuario do modelo correspondente.

- Fatores como: temperatura, umidade, condi¢gbes climaticas etc, podem limitar a
corrente da bateria e afetar sua carga.

- Entre em contato com o servigo de pds-venda imediatamente se a bateria ndo puder
seriniciada. Caso contrario, a bateria pode ser danificada permanentemente.

- Use o multimetro para medir o cabo DC para evitar conexdo de polaridade reversa.
Além disso, atensdo deve estar abaixo da faixa permitida.

-Nao conecte um grupo de baterias a varios inversores ao mesmo tempo. Caso contrario,
pode causardanosaoinversor

2.5 Requisitos pessoais

AVISO

- Os profissionais que instalam ou fazem a manutengao do equipamento devem ser
rigorosamente treinados, aprendendo as precaugdes de seguranga e como fazer as
operacdes corretamente.

- Apenas profissionais qualificados ou treinados tém permissao para instalar, operar,
fazera manutencgao e substituir o equipamento ou suas pegas.
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INTRODUGCAO DO PRODUTO

3.1 Descrigdo geral

Os inversores controlam e otimizam a poténcia em sistemas fotovoltaicos por meio de um
sistema integrado de gerenciamento de energia. A energia gerada no sistema fotovoltaico
pode ser usada,armazenada na bateria, enviada para a rede elétrica, respeitando as normas
brasileiras de conexdo arede: NBR16149, NBR16150 e NBR IEC62116.

3.2Tiposderedessuportados
Pararedescom cabo N (neutro), o valor efetivo da tensao entre ofio neutroe ofio terradeve
sermenorque 10V.

TN-S TN-C TN-C-S T

e 8 o o W
L Yy vy 000
N PEN N N
PE l | PE
| IPE 1 PE ]PE PE l,
Inversor Inversor Inversor Inversor

|||—
I

3.3 Aplicacoes

A

- O sistema fotovoltaico ndo é adequado para conectar equipamentos que dependem
de uma fonte de alimentagdo estdvel, como: equipamentos médicos para sustentar a
vida. Certifique-se de que ndo ocorram ferimentos pessoais quando o sistema for
desconectado.

- A fungdo BACK-UP ndo é recomendada se o sistema fotovoltaico ndo estiver
configurado com baterias. Caso contrario, o risco no uso de energia do sistema esta além
do escopo dagarantiadofabricante doequipamento.

- Fatores como: temperatura, umidade, clima, etc. podem limitar a corrente da bateria e
afetar sua capacidade decarga.

- Quando ocorre protecao contra sobrecarga pela primeira vez, o inversor pode reiniciar
automaticamente; no entanto, o tempo de reinicializacado sera estendido se ocorrer
variasvezes. Para uma reinicializacdo mais rapida, experimente via APP.

- Quando a rede é desconectada, a saida off-grid (backup) do inversor serd desligada
automaticamente se a capacidade de carga exceder a poténcia nominal do inversor;
para habilita-lo, desligue as grandes cargas e certifique-se de que a poténcia da carga
sejamenor que a poténcia nominal doinversor.

- A porta de saida BACK-UP do inversor tem capacidade de sobrecarga e funcionalidade
UPS (o tempo de comutagao é <10 ms). Ele pode fornecer carga doméstica normal
quando a rede é desconectada. Para garantir a estabilidade da comutagao do UPS e da
alimentagao de carga, evite usar cargas com corrente de partida alta, como bombas e
motores..
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3.4 Sistema de Autoconsumo (Hibridos)

PHB120T
swmgry S
1 |l
I Disjuntor CA
| U_;_e .
I
. 000 [:
] I
Looo L
000 T\
D|SJuntor Disjuntor CA
da bateria
0
e v e
Bateria ! @ @ ; ! ! — Cabo de energia
o
LE oA Chave Bypass = Cabo de comunicagéo

Oinversor hibrido suporta varios inversores em paralelo.

3.5 Modos de operacao

3.5.1 Modo econémico

- Selecione o modo Econémico somente quando atender as leis e regulamentagdes
locais, por exemplo, se arede pode carregar a bateria. Caso contrario, ndo use este modo.
- Recomenda-se usar o modo econdémico em cenarios em que a diferenca entre os
precosde picoevaledaeletricidade égrande.

Dia: quando o prego da eletricidade estiver no pico, use primeiro a bateria para
alimentar a carga e a energia restante pode ser vendida para a rede.

Noite: guando o preco da eletricidade estiver menor, defina o horario para a rede
carregar a bateria
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3.5.2 Modo de autoconsumo

- Para energia solar, considere o modo de autoconsumo como prioridade as cargas do
local recebem a energia do inversor o excesso de energia carrega a bateria durante odia,
e se a bateria ja estiver carregada a energia é injetada na rede a bateria fornece energia
para a carga quando ndo ha energia solar gerada a noite. Melhora a taxa de
autoconsumo e economiza custos de eletricidade.

- E adequado para areas com altos precos de eletricidade e poucos ou nenhum subsidio
degeragaodeenergiasolar

Dia:
Quando a poténcia gerada no sistema fotovoltaico é suficiente, ele abastece
prioritariamente a carga doméstica. E o excesso de energia carrega as baterias
primeiro. A energia restante sera injetada na rede.
Quando a energia gerada no sistema fotovoltaico for insuficiente, use primeiro a
bateria que alimenta a carga. Se a energia da bateria for insuficiente, a carga sera
alimentada pela rede.
Noite:
Se a energia da bateria for suficiente, a carga sera alimentada pela bateria. Se a
energia da bateria ndo for suficiente, a carga sera alimentada pela rede.
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3.5.3 Modo back-up

AVISO

- O modo backup é aplicado principalmente ao cenario onde a rede é instavel e ha uma
cargaimportante. Quando arede é desconectada, o inversor muda para o modo off-grid
para fornecer energia a carga; quando a rede é restaurada, o inversor muda para o modo
on-grid.

- A bateria para de descarregar quando atinge o SOC minimo. Quando ha luz solar no dia
seguinte, a bateria comeca a fornecer energia para a carga apds ser carregada até um
determinado nivel de energia

Quando a energia gerada no sistema fotovoltaico é suficiente, ele carrega a bateria
como prioridade.

E 0 excesso de energia carrega a carga. A energia restante sera injetada na rede.
Quando ndo ha energia gerada no sistema fotovoltaico:

- Arede alimenta a carga quando a rede elétrica esta normal.

- O inversor entra no modo off-grid e a bateria fornece energia para a carga quando
a rede estd anormal
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3.5.4 Modo de operagao do inversor

,—}l Modo de espera I:

Modo de

Autoverificagao

| Modo de falha | «

A

; Modo On-grid I

| Modo Off-grid I—
T A
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No. | Iltem Descricao
1 |Modo Estagiode esperaapdsaenergizagao doinversor.
Espera - Quando as condigbes sao atendidas, ele entra no modo de
autoverificagdo.
-Se houveruma falha, oinversor entra no modo de falha.
2 |Modo Antes de o inversor inicializar, ele executa continuamente a
Autoveri |autoverificagdo, inicializagao, etc.
ficagdo |-Quandoascondi¢dessdo atendidas, ele entra no modo vinculado a rede
eoinversoriniciaaconexaoarede.
- Se a rede nao for detectada, ele entra no modo off-grid e o inversor
funciona off-grid; se o inversor nao tiver fungdo off-grid, ele entra no
modo de espera.
-Seaautoverificagdo ndo for aprovada, ele entrano modo de falha.
3 |Modo Oinversor esta conectado arede.
On-grid |Searedenaofordetectada, ele entrano modo off-grid.
Se uma falhafor detectada, ele entra no modo defalha.
Se as condigdes nao atenderem aos requisitos vinculados a rede e a
fungdo de saida off-grid nao estiver ativada, ela entraréa no modo de
espera.
4 | Modo Quando a rede é desligada, o inversor muda para o modo off-grid e
Off-grid | continua afornecer energiaacargaatravésda porta BACK-UP.
Se uma falhafor detectada, ele entrano modo de falha.
Se as condigdes nao atenderem aos requisitos vinculados a rede e a
fungdo de saida off-grid ndo estiver ativada, ela entrara no modo de
espera.
Se as condigbes atenderem aos requisitos vinculados arede ea fungdo de
saida off-grid estiver ativada, ela entrara no modo de autoverificacao.
5 |Modo Se uma falha for detectada, o inversor entra no modo de falha. Quando a
Falha falha éeliminada, ele entrano modo de espera.
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FUNCIONALIDADES

4.1 Power derating

Para uma operacao segura, o inversor reduzird automaticamente a poténcia de saida
quando a temperatura ambiente operacional ndo for o ideal.

A seguir estdo os fatores que podem ocorrer redugao a poténcia. Tente evita-los durante
0 uso.

- Condigdes ambientais desfavoraveis, por exemplo, luz solar direta, alta temperatura, etc.
- A porcentagem de poténcia maxima de saida do inversor foi atingida.

- Reducao de sobrefrequéncia.

- Maior valor de tensdo de entrada.

- Valor de corrente de entrada maior.

4.2 Controlede carga

O inversor reserva uma porta de controle de contato seco, que suporta a conexdao de
contatores adicionais para habilitar/desabilitar a carga.

Os métodosde controle de carga sao osseguintes:

- Controle de tempo: defina o tempo para habilitar/desabilitar a carga, e a carga sera ligada
ou desligada automaticamente dentro do periodo de tempo definido.

- Controle chaveado: quando o modo de controle for selecionado como ON, a carga sera
habilitada; quando definido como OFF, a carga sera desabilitada.

- Controle de carga de BACK-UP: o inversor possui uma porta de controle de contato seco
DO integrada, que pode controlar se a carga esta desligada ou nao pelo contator. No modo
off-grid, a carga conectada a porta DO pode ser desligada se a sobrecarga na extremidade
BACK-UP for detectada ou o valor SOC da bateria for menor do que a configuragao de
protecao off-grid da bateria.

Disjuntor

l DO+ Al 3
Inversor @

Carga
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4.3 Comunicacao

O inversor suporta configuragao via WiFi ou Bluetooth em uma curta distancia: conectado
ao servidor via WiFiou LAN para monitorar as operagdes do inversor e da usina, etc.

- Bluetooth:atende ao padrao Bluetooth 5.1

- WiFi:suporta banda de frequéncia 2.4G. Configure o roteador para o modo de coexisténcia
2.4Gou2.4G/5C.

-Ousuario pode definir no maximo 40 bytes para o nome do sinal sem fio do roteador.

- E capaz de verificar a intensidade do sinal WiFi via WeMate App. Recomenda-se mover o
roteador para perto do inversor ou limpar os objetos de bloqueio de sinal para aumentar a
intensidade do sinal quando for inferior a-60.

- LAN (opcional): suporte para conexao ao roteador via comunicacao LAN e, em seguida,
conexaoaoservidor.

L .
Inversor ? P >® )

FASAU e O Chlhi !
> Servidor Solar Portal App
WiFi<10m _ __.--" Roteador
«- - WEL o -
.. . Bluetooth< 5,
.............. >
WeMate App

VISAO GERAL DO PRODUTO

5.1 Detalhes do produtos
L L o | ﬂ\)

= @ A\ our osam

HEN

1 234 5 6 7 8 910

1-Entrada CC da bateria (BATERIA+/-) 1
2-Comunicagaocom BMS

3-Modulo Wi-Fi (COM1)

4-Comunicagao com Medidor 12 13
5-Comunicagao (COM2) | |
6-Entrada FV (PV1/PV2)

7 - Interruptor/Seccionador CC
8-Saida CABACKUP

9 -Saida CAOnN-Crid

10 - Aterramento
1-LEDsindicadores

12 - Suportede montagem

13 - Dissipador de calor

o0
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5.2 Dimensodes

P 505.9mm 154.8mm
A |~ - - T——
K I.,.......-L-.-.-.-.-.-.u | Il
e A A |
>
€ § ﬁ 220mm
g = AN )
5 iuhabububabubel Sububububube 1
¢ <
110mm
22
Y K J

5.3 Embalagem

Verifique os seguintesitensantes de receber o produto.

1. Verifique se ha danos na embalagem externa, como furos, rachaduras, deformacdes e
outrossinaisde danosao equipamento. Nao desembale o pacote e entre em contatocom o

fornecedor o maisrapido possivel se encontraralgum dano.

2. Verifique o modelo do inversor. Se o modelo do inversor ndo for o que vocé solicitou, ndo
desembale o produto e entre em contato com o fornecedor.

3. Verifique as entregas quanto ao modelo correto, conteddo completo e aparéncia intacta.
Entre em contato com o fornecedor o mais rapido possivel se algum dano for encontrado.

A ADVERTENCIA

- Conecte os cabos CC da bateria com os terminais fornecidos. O fabricante ndo sera
responsavel por danos se outros terminais forem usados.
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Desbloqueador do
médulo Wi-Fi *1

Parafuso e
Inversor *1 Conector FV *2 Par Suporte de montagem *1 Bucha *4

Cabo sensor de

Cabo de comunicagdo temperatura bateria
com a Bateria *2 o chumbo-acido *1% Terminal Terra *1 Parafuso *2

N\

X

Modulo Terminal da -
Wi-Fi*1 Bateria *2 Manual *1
2PIN terminal *3 3PIN terminal *1 6PIN terminal *1 Cabo USB Serial *1 Chave de Fenda *1

[1] Cabo é fornecido somente se o uso for com bateria de litio
[2] Cabo é fornecido somente se uso for com bateria de chumbo-acido

5.4 Armazenagem

Se o equipamento nao for instalado ou usado imediatamente, certifique-se de que o
ambiente de armazenamento atenda aos seguintes requisitos:

1.Nao desembale a embalagem externa nem jogue o dessecante fora.

2.Guarde o equipamento em local limpo. Certifique-se de que a temperatura e a umidade
sejam adequadas e sem condensagao.

3. Aaltura e diregao dos inversores de empilhamento devem seguir as instrugdes na caixa
deembalagem.

4. Osinversoresdevem ser empilhados com cuidado para evitar que caiam.

5. Se o inversor tiver sido armazenado por um longo periodo, ele deve ser verificado por
profissionaisantes de ser colocado em uso.
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INSTALACAO

6.1 Requisito parainstalagéo

Requisitos do ambiente de instalagao

1.Naoinstale o equipamento proximo a materiais inflamaveis, explosivos ou corrosivos.

2. Ndo instale o equipamento em local de facil toque, principalmente ao alcance de
criangas.

Alta temperatura existe quando o equipamento esta funcionando. Nao toque na superficie
paraevitar gueimaduras.

3.Evite oscanosde dgua e cabos enterrados na parede ao fazer furos.

4. Instale o equipamento em um local protegido para evitar luz solar direta, chuva e neve.
Construa um guarda-sol, se necessario.

5. O local de instalagdo do equipamento deve ser bem ventilado para irradiagdo de calor e
suficientemente amplo para as operagdes.

6. O equipamento possui grau de protecao elevado e pode ser instalado em ambientes
internos ou externos.

Atemperaturaeaumidade nolocal de instalacdao devem estar dentro da faixa apropriada.
7. Instale o equipamento em uma altura conveniente para operacdo e manutencao,
conexdes elétricas e verificagdo de indicadores e etiquetas.

8. A altitude para instalar o inversor deve ser inferior a altitude maxima de trabalho de
3000m.

9. Instale o equipamento longe de interferéncia eletromagnética. Se houver estacdes de
radio ou equipamentos de comunicagao sem fio abaixo de 30 MHz proximos ao local de
instalagao, instale o equipamento da seguinte forma:

- Adicione um nucleo de ferrite de enrolamento multivoltas na linha de entrada CC ou na
linha de saida CAdoinversorou adicione um filtro EMI passa-baixa.
-Adistanciaentreoinversoreoequipamento EMIsem fio é superiora3Om.

@

hYdE I
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Requisitos de suporte de montagem

-Osuporte de montagem deve ser ndo inflamavel e a prova de fogo.

- Instale o equipamento em uma superficie sélida o suficiente para suportar o peso do
inversor.

- Nao instale o produto em suporte com isolamento acustico ruim para evitar ruidos
gerados pelo produto em funcionamento, que podem incomodar os moradores proximos.

Requisitos de Angulo de Instalagdo

- Instale oinversor verticalmente ou com umainclinagao traseira maxima de15graus.

- Nao instale o inversor de cabega para baixo, inclinado para frente, inclinado para tras ou
horizontalmente.

1 <159

V 9 (%)

Requisitos da ferramenta de instalagao
As seguintes ferramentas sdo recomendadas ao instalar o equipamento. Use outras
ferramentasauxiliares nolocal, se necessario.

s N\ N N N N

~F

OcqusNde Sapato de Luvas de Mascara Alicate de
Protecdo Protecgdo Protecdo respiratéria Crimpagem Rj45

s N\ N N N N\

Qe;\\\

Alicate de Alicate Soprador
Corte Decapador Furadeira Térmico

[Si ===
e=—@® M3/M5
) Tubo termo Marreta de s=—o
Macador Nivel retratil Borracha Chaves
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6.2InstalacaodoInversor

6.2.1Movendo o Inversor

A

- Operagdes como transporte, rotatividade, instalagao e assim por diante devem atender
aos requisitos das leis e regulamentos do pais ou regido onde esta localizada.

- Mova o inversor para o local antes da instalacao. Siga as instrugdes abaixo para evitar
ferimentos pessoais ou danosao equipamento.

1. Considere o peso do equipamento antes de mové-lo. De um profissional qualificado
leve deve manusear o equipamento para evitar ferimentos pessoais.

2.Use luvas de segurancga para evitar ferimentos pessoais.

3.Mantenha o equipamento em equilibrio durante a movimentagao para evitar que ele
caia.

6.2.2 Instalando o Inversor

AVISO

- Evite os canos de dagua e cabos enterrados na parede ao fazer furos.

- Use 6culos de protecao e uma mascara contra poeira para evitar que a poeira seja
inalada ou entre em contato com osolhos ao fazer furos.

- O blogueio do interruptor CC de tamanho apropriado deve ser preparado pelos
clientes. O diametro do orificio da trava é de ¢8 mm (0,31 pol.). Escolha o tamanho
apropriado. Caso contrario, pode nao ser possivel instalar. (Suportado apenas por
inversor hibrido.)

- Atrava antifurto de tamanho adequado deve ser preparada pelos clientes. O diametro
do orificio da trava é de 910 mm (0,39 pol.). Escolha o tamanho apropriado. Caso
contrario, pode ndo ser possivel instalar.

- Certifigue-se de que oinversor esteja firmemente instalado em caso de queda.

Etapal1:Coloque a placa na parede horizontalmente e marque as posigdes para fazer os
furos.

Etapa 2: Faga furos a uma profundidade de 80 mm (3,15 pol.) Usando a broca com didmetro
de10 mm (0,39 pol.).

Etapa 3: Use os parafusos de expansao parafixar o inversor na parede.

Etapa 4: (Opcional) Prenda a chave CC com atrava dachave CC,garantindo que achave CC
esteja "DESLIGADA"durante ainstalagao.

Etapa 5: Instale o inversor na placa de montagem.

Etapa 6: Aperte as porcas para prender a placade montagem e o inversor.

Etapa 7: Instale atrava antir-furto.

19



Diametro: 10mm
Profundidade: 80mm

(s
]

n CONEXOES ELETRICAS

7.1Diagramado sistema

AVISO

- Existem relés embutidos dentro das portas ON-GRID e BACK-UP CA do inversor.
Quando o inversor esta no modo off-grid, o relé ON-GRID embutido esta aberto;
enquanto quando oinversor estd no modo conectado arede, ele esta fechado.

- Quando o inversor € ligado, a porta BACK-UP CA é carregada. Desligue o inversor
primeiro se a manutencgao for necessaria para as cargas conectadas as portas de BACK-
UP. Caso contrario, pode causar choque elétrico.
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Os cabos N e PE sdo conectados juntos no painel principal para fiagdo.

Inversor . e
Hibrido Caixa de distribuicdo
~L : L= L
[l [ I
BACK-UP :N I oo N | Cargas
Bateria BAT E i BACK-UP
I
j«->BMS B ! PE
Smart
Meterj« - - - - -jp====ccc=cac==
_____ . Fe=—o 7y f———n
~L o 5 L L
String FV PV ON-GRID :N ! I a e n| Rede
T
e !
_____ ! PE
RCD
| — (LRI
—— I" _‘I
= i I
Loy
L _IN_|PE L

Os cabos N e PE no Painel Principal devem ser conectados separadamente.

|Cargas normaisl

Certifique-se de que o aterramento do BACK-UP esteja correto e apertado. Caso
contrario, a fungao BACK-UP pode seranormal em caso de falha narede.

Inversor Caixa de distribuicdo
Hibrido
<L R L
:’ ' | |
BACK-UP [N i : N_| Cargas
i BAT | e BACK-UP
Bateria [:PE : PE
[« -»{BMS S
Smart
Meter ¢ === Meter
_____ . PR A re-og
~ L ! ‘! . ! L
i | 1 I cT | !
String FV PV ON-GRID E:N ! ! ! ! ! N Rede
! e |
[:PE ! bem=d
- PE
RCD J
£ =5 (X JE XX X
- 1
L IN |PE

|Cargas normaisI
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7.2 Precaucoes de seguranca
A PERIGO

- Todas as operagoes, especificacdes de cabos e pecgas durante a conexao elétrica devem
estarem conformidade com asleis e regulamentos locais.

- Desconecte o interruptor CC e o interruptor de saida CA do inversor para desliga-lo
antes de qualquer conexao elétrica. Nao trabalhe com o equipamento energizado. Caso
contrario, pode ocorrer um choque elétrico.

- Amarre cabos do mesmotipo e coloque-os separados de cabos de tipos diferentes.

Nao coloque os cabosemaranhados ou cruzados.

- Se 0 cabo muita pressao, a conexao pode ser ruim. Reserve um certo comprimento do
caboantesde conecta-loa portadocabodoinversor.

- Ao crimpar os terminais, certifique-se de que a parte condutora do cabo esteja em
contato total com os terminais. Nao dobre o revestimento do cabo com o terminal. Caso
contrario, o inversor pode nao operar ou seu bloco terminal pode ser danificado devido
aoaquecimento e outrosfendmenos devido a conexao nao confidvel apds a operagao.

- Use equipamento de protegao pessoal como sapatos e, luvas de seguranga e luvas
isolantes durante as conexdes elétricas.

- Todas as conexdes elétricas devem ser realizadas por profissionais qualificados.

- As cores dos cabos neste documento sao apenas para referéncia. As especificagdes do
cabodevem atender asleis e regulamentoslocais.
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7.3 Conectando o cabo PE

A ADVERTENCIA

- O cabo PE conectado ao invélucro do inversor ndo pode substituir o cabo PE conectado
a porta de saida CA. Ambos os dois cabos PE devem estar conectados firmemente

- Certifique-se de que todos os pontos de aterramento dos invdlucros estejam
equipotencializados quando houver varios inversores.

- Para melhorar a resisténcia a corrosao do terminal, € recomendavel aplicar silica gel ou
tinta noterminal de aterramento apds a instalagdo do cabo PE.

- Prepare os cabos PE com a especificagao recomendada:

-Tipo: fio de cobre de nlcleo Unico externo

-Areadasecdotransversal:6mm?2

@ -L2mm L1

[
Copper, 4mm? < S < 6mm? ﬂ@
-

oL [P

1 -m 1

.

7.4 Conectandoocabo CA

A ADVERTENCIA

-N&o conecte cargasentre oinversor e achave CA conectada diretamente ao inversor.

- A unidade de monitoramento de corrente residual (RCMU) estd integrada no inversor.
Quando o inversor detecta que a corrente de fuga € maior que o valor permitido, ele
pode se desconectar darede rapidamente.

- Existem relés embutidos dentro das portas ON-GRID e BACK-UP CA do inversor.
Quando o inversor estd no modo off-grid, o relé ON-GRID embutido estd aberto;
enquanto quandooinversor estd no modo conectado arede, ele esta fechado.

- Quando o inversor é ligado, a entrada BACK-UP CA é carregada. Desligue o inversor
primeiro se a manutencao for necessaria para as cargas conectadas a entrada de BACK-
UP. Caso contrario, pode causar choque elétrico.
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A ADVERTENCIA

- Conecte os cabos CA aos terminais correspondentes, como as portas “L", “N" e “PE"
corretamente. Caso contrario, causara danosaoinversor.

- Certifique-se de que todos os nucleos do cabo sejam inseridos nos orificios dos
terminais.Nenhuma parte do nucleo do cabo pode ser exposta.

- Certifique-se de que os cabos estejam conectados com seguranga. Caso contrario,
causara danosaoinversor devido ao superaquecimento durante sua operagao.

©

2-14mm
®: 13-22mm :|<_
[ —

10-15mm
Copper, bmm? < S < 8mm?




7.5 Conectando o cabo de entrada CC (FV)

A PERIGO

- Confirme as seguintes informag¢des antes de conectar o string FV ao inversor. Caso
contrario, o inversor pode ser danificado permanentemente ou até mesmo causar
incéndio e causar perdas pessoais e materiais.

1. Certifique-se de que a corrente maxima de curto-circuito e a tensdo maxima de
entrada por MPPT estejam dentro da faixa permitida.

2. Certifique-se de que o pdlo positivo da string FV esteja conectado ao FV+ doinversor. E
o pdlo negativodastring FV se conectaao FV -doinversor.

A ADVERTENCIA

Os strings FV nao podem ser aterradas. Certifique-se de que a resisténcia minima de
isolamento da cadeia fotovoltaica ao solo atende aos requisitos minimos de resisténcia
deisolamento antes de conectar a cadeia fotovoltaica ao inversor (R =tensdo de entrada
maxima/30mA). Se o valor da resisténcia de isolamento for menor que o requisito acima,
eleacionaraoalarmederesisténcia deisolamento noinversor.

MC4
®: 4~5mm
4mm?2<S<6mm?
. 4
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7.6 Conectando o cabo da bateria

A PERIGO

- A bateria usada com o inversor deve ser aprovada pelo fabricante do inversor. A lista de
baterias aprovadas pode ser obtida com ofabricante.

- Um curto-circuito na bateria pode causar ferimentos pessoais. A alta corrente
instantanea causada por um curto-circuito pode liberar uma grande quantidade de
energia e causar umincéndio.

- Antes de conectar o cabo da bateria, certifique-se de que o inversor e a bateria e os
interruptores estejam todos desconectados.

- E proibido conectar e desconectar os cabos da bateria quando o inversor estiver
funcionando. Caso contrario, pode causar choque elétrico.

-E proibido conectar cargas entre o inversor e as baterias.

- Ao conectar os cabos da bateria, use ferramentas isoladas para evitar choque elétrico
acidental ou curto-circuito nas baterias.

- Certifique-se de que a tensdo de circuito aberto da bateria esteja dentro da faixa
permitida doinversor.

-Instale uminterruptor CC entre oinversor e a bateria.

A ADVERTENCIA

- Conecte os cabos da bateria as entradas correspondentes, como BAT+, BAT- e
aterramento corretamente. Caso contrario, causara danosao inversor.

- Certifique-se de que todos os nlcleos do cabo sejam inseridos nos orificios do conector.
Nenhuma parte do nucleo do cabo pode ser exposta.

- Certifique-se de que os cabos estejam conectados com seguranga. Caso contrario,
causaradanosaoinversor devido ao superaguecimento durante sua operagao
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n COMUNICAGAO

8.1Portas de comuniucacgdo

AVISO

Certifique-se de que o dispositivo de comunicacgdo esteja conectado a porta COM
correta. Passe o cabo de comunicacao longe de qualquer fonte de interferéncia ou cabo
dealimentacao paraevitar que osinal seja influenciado.
1 | DO+ Controle de O inversor reserva uma porta de controle
carga de contato seco, que suporta a conexao
2 |NC de contatores adicionais para
3 | DOI- habilitar/desabilitar a carga.
4 | Desligamento Remoto | Desligamento | Controle a parada do inversor quando
Remoto ocorrer um acidente.
5 |GND
6 | DI+ Controle de O inversor suporta comandos de acesso,
sinal digital alarmes ou outros sinais DI remotamente
7 | DI- via portas DI.
8 | DO2+ Controle de Suporte para acessar os sinais de controle
partida/ do gerador
9 | DO2- parada do
gerador
10 | COM/DRMO ou REF_1 Despachoda |- DRED (Demand Response Enabling
rede do Device): o inversor atende a certificagao
1 | REFGEN ou REF_2 receptor de DRED australiana e oferece portas de
controle controle de sinal DRED.
DRED ou - Receptor de Controle Ripple RCR: Na
12| DRM 4/8 ou DI_4 Ripple Alemanha e em algumas outras regides
européias, as empresas de rede usam o
13 | DRM 3/7 ou DI_3 Receptor de Controle Ripple para
converter sinais de despacho de rede em
14 | DRM 2/6 ou DI_2 modo de contato seco para transferéncia.
E a estacdo de energia recebe sinais de
15| DRM 1/5 0u DIT despacho dNa rede através do modo de
comunicagao de contato seco
16 | EMS/PAR EMS COMou |- Porta EMS COM: usada para conectar
porta COM com o dispositivo de terceiros.
paralela - Porta COM PAR: serve como porta COM
para a paralelizagdo do inversor.
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EMS/PAR

EMS/PAR

Load Control
1: DO+
2:N/A
3:DO1-

Remote
Shutdown
4: Remote
Shutdown
5: GND

Generator

DRED or RCR

10: COM/DRMO or REF_1

11: REFGEN or REF_2
12: DRM 4/8 or DI_4
13: DRM 3/7 or DI_3
14: DRM 2/6 or DI_2
15:DRM 1/5 or DI_1

Color

EMS/PAR

(12345678 )

-
L]

1 Laranja e Branco RS485A (EMS)
2 Laranja RS485B (EMS)
3 Verde e Branco NC

4 Azul GND

5 Azul e Branco CAN_H(PAR)
6 Verde CAN_H(PAR)
7 Marrom e Branco BUS1 (PAR)

8 Marrom BUS2(PAR)

Y
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8.2 Conectando o BMS ou o cabo COM do medidor

AVISO

- Os cabos de comunicagao entre o BMS e a bateria, e entre o Medidor e o inversor sao
entreguescom oinversor,com comprimento padraode3m e10m separadamente.
Instale o Medidore o TC de acordo com as situagoesreais.

- O Medidor e o TC foram parametros predefinidos antes de serem entregues com o
inversor. Nao modifigue os parametros relevantes.

- Cada inversor precisa ser conectado a um Medidor de forma independente. Nao
conectevariosinversoresao mesmo Medidor.

-Confirme os seguintesitens para um uso adequado do Medidore TC:

1. Certifigue-se de que o TC esteja conectado com a linha de fase correspondente: TC1
esta conectadoa Ll; TC2 esta conectadoa L2;e TC3esta conectadoa L3.

2. Conecte o TC de acordo com a diregdo de indicagdo do Medidor. Ele exibira falha
reversado TC noinversor se for na diregao oposta.

- As portas COM do medidor e do BMS suportam a conexdao com a cabega de cristal RJ45
padrao,comaseguinte defini¢do:

No. Color BMS Smart Meter
(" 10225672 )
1 Laranja e Branco NC NC 12345678
2 Laranja NC NC
3 Verde e Branco NC NC
4 Azul CAN_H NC <
5 Azul e Branco CAN L NC I:I
6 Verde NC NC
7 Marrom e Branco NC 485 B1 \ )
8 Marrom NC 485_A1
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A funcionalidade de limite de poténcia pode ser realizada quando o inversor é instalado
com o medidor.
Osesquemasde rede especificos sao:

Esquema de ligagao de limite de poténcia em rede monofasica

Quando a carga conectada € monofasica e nenhum inversor fotovoltaico € usado no modo
de autoconsumo, o limite de poténcia pode ser realizado conectando inversores das séries
ES com PHB120T

RS485

PHB120T
H

Rede

Inversor

0 Carga

Esquema de ligacdo de limite de poténcia emrede bifasica

Quando a carga conectada é de fase dividida, o limite de poténcia pode ser realizado
conectando inversores das séries ES com PHBI20T. Conecte os cabos seguindo os
requisitos abaixo. Caso contrario, pode causar falha nafungdo de limite de energia.

- Porta de alimentagdo do Medidor: conecte o Medidor N a Rede N; conectar o Medidor L1a
Rede L1;conectar o Medidor L3a Rede L2; nao conecte nenhum cabo a porta L2 do Medidor.
- Conexdo do TC do Medidor: TC1 é conectado a L1; TC3 esta conectado a L2; e ndo conecte
TC2.

-Conecte a porta RS485 do medidor a porta do medidor doinversor.

- Porta ON-GRID do inversor: conecte a porta L ON-GRID do inversor a rede L1; e conecte a
porta N ON-GRID doinversorarede L2.
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RS485

=
o
o~
o
o a |o
T o |2
o
o, L1
12
— N

Rede

Inversor

;
(@

0 0

220V Carga 110V Carga

Esquema de ligagao de limite de poténcia emrede trifasica
Quando a carga conectada é trifasica, o limite de poténcia pode ser realizado conectando
inversoresda série ES com PHB120T. Abaixo estd o esquema detalhado:

RS485
g
& 3313
— z
—
O o e— L1
® o—L# n — 12
‘ -
’ P T\ — LI\?
a \ Rede
Inversor
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8.3 Conectando o cabo do sensor temperatura da bateria de chumbo-acido

-Oinversor é entregue com cabo sensor temperatura de bateria de chumbo-acidocom 3
metrosde comprimento.

- Conecte o Plug Modular RJ45 do cabo do sensor a porta BMS do inversor. Coloque o
sensor temperatura de metal na superficie da bateria de chumbo-acido para medicgao.

D BMS (Bateria de 12345678
chumbo éacido) I
=== i

2 NC

3 NC

4 NC Q | |
5 NC

6 GND | |
7 BAT-TEMP \_

3 NC
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8.4 Instalando médulo Wi-Fi

Afungdo de comunicagao por Wi-Fi somente se aplica se o inversor for equipado com o
maodulo Wi-Fi.

Para ver as instru¢gdes de configuragao detalhada, consulte o ‘Guia rapido de
configuragao Wi-Fi' disponivel nos site www.energiasolarphb.com.br.

n COMISSIONAMENTO

9.1 Verifique antes deligar

No. | Verificando Item

] O produto estd firmemente instalado em um local limpo, bem ventilado e facil de
operar.

5 Os cabos PE, entrada CC, saida CA e cabos de comunicagdo estdo conectados
corretamente e com segurancga.

3 Os furos de cabo nao utilizados sdao encaixados usando as porcas a prova d'agua.

4 Os orificios do conduite elétrico sdo selados.

S A tensao e a frequéncia no ponto de conexdo atendem aos requisitos de conexao
a rede do inversor.

9.2Ligando

Etapal: Ligueodisjuntor CAnolado ON-GRID doinversor.
Etapa 2: Ligue odisjuntor CAnolado BACK-UP doinversor.
Etapa 3: Ligue odisjuntor da bateriaentre oinversor e a bateria.
Etapa 4:Ligueointerruptor CCdoinversor
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9.3LEDsindicadores

OPERACAO DOS LEDS
O @ @
LED STATUS EXPLICACAO

O inversor esté ligado/ modo de espera

Lanunnni |Oinversor estd iniciando

I | O inversor esta em operag&o normal

O
LERNNNNDE |Sobrecarga de saida de BACKUP

. | Ocorreu uma falha

O inversor esta desligado

Rede desconectada/ inversor no modo off-grid

@ I | Rede normal/ inversor no modo on-grid

O BACKUP esta desativado

Wi-Fi esta reiniciando

Problema no roteador Wi-Fi

((T)) LaRNEnNg |Problema no servidor Wi-Fi

I | \Wi-Fi conectado e operando

Wi-Fi desativado

9.4 Configuragcao dos parametros do inversor via aplicativo WeMate

WeMate App é um aplicativo de smartphone ou tablet usado para se comunicar
com oinversor via bluetooth e WiFi.

Fung¢des comumente usadas:

1. Verifique os dados operacionais, versao do software, alarmes, etc.

2.Defina os parametros de rede, parametros de comunicagao, etc.

3. Monitoramento e verificagdo do desempenho do sistema hibrido.

4. Configuragao Wi-Fi.

Faca odownload doapp WeMate no Google Play Store ou da Apple

App Store.
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9.5 Portal de monitoramento

O portal € um sistema de monitoramento online. Apds
concluir a instalagdo das conexdes de comunicagdo, o site
www.phbsolar.com.br _pode ser acessado ou o aplicativo
pode ser baixado escaneando o cédigo QR para monitorar
suainstalagdoeodispositivo FV.

m MANUTENGAO

10.1 Desligue o inversor

A PERIGO

- Desligue o inversor antes das operagdes e manutengao. Caso contrario, o inversor pode
serdanificado ou podem ocorrer choques elétricos.

- Descarga atrasada. Aguarde até que os componentes sejam descarregados apds o
desligamento.

Etapal:Ligue odisjuntor CAnolado ON-GRID doinversor.
Etapa2:Ligue odisjuntor CAnolado BACK-UP doinversor.
Etapa 3: Ligue odisjuntor da bateria entre oinversor e a bateria.
Etapa 4:Ligueointerruptor CCdoinversor

10.2 Removendo o inversor

A ADVERTENCIA

- Certifigue-se de que o inversor esta desligado.
-Use EPladequado antesde qualquer operagao.

Etapa 1: Desconecte todos os cabos, incluindo cabos CC, cabos CA, cabos de
comunicag¢ao, moédulo de comunicagao e cabos PE.

Etapa 2: Removaoinversor da placade montagem.

Etapa 3: Remova a placade montagem.

Etapa 4: Armazene o inversor adequadamente. Se o inversor precisar ser usado
posteriormente, certifique-se de que ocarmazenamento

condigdes atendem aos requisitos.
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n CERTIFICACAO

1.1Inmetro

Energia

INVERSOR ON-GRID COM BATERIA
) RN

F a Rede

Fornecedor: PHB ELETRONICA LTDA
Marca: PHB
Modelo: PHB6048-ES

Com base nos resultados do ciclo normalizado pelo Inmetro.

—

= o i
ROeRAMA N° de Registro
BRASLERODE 001799/2023

ETIQUETAGEM

Parai Oes de i doe es de uso, leia 0 manual do aparelho. ‘
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PARAMETROS TECNICOS

12.1 Parametros técnicos dos inversores ES

Dados da Entrada CC

Modelos PHB3548-ES PHB3648-ES PHB6048-ES
Max. Tenséo [V] 600

Faixa de Operagéao (MPPT) [V] 60~550

Corrente de Curto-Circuito [A] 23/23

Tensdo Nominal de Entrada [V] 360

Corrente Maxima por MPPT [A] 16/16

Numero de Strings / MPPT 21

Dados da Saida CA (On-Grid)

Poténcia Nominal [W] 3500@40°C 3680@40°C 6048@40°C
Max. Corrente [A] 276 167 273
Saida Nominal 127Vca; 60Hz 220Vca; 60Hz

THD <3%

Fator de Poténcia Unitario (0.8 Capacitivo. /0.8 Indutivo)

Conexéo Monofasico

Dados da Saida (Back-up)

Max. Poténcia Aparente (VA) 3500@40°C 3680@40°C 6000@40°C
Max. Poténcia de Pico (VA)* 6000, 10s 7360, 10s 10000, 10s
Max. Corrente de Saida (A) 276 16,7 273
Tensdo Nominal de Saida (V) 127+ 2% 220+ 2%

Frequéncia Nominal de Saida (Hz) 6010,2%

THDv (Carga Resistiva) <3%

Dados da Bateria

Tipo Litio-fon

Tensdo Nominal (V) 48

Max. Tensdo de Carga (V) <60 (configuravel)

Max. Corrente de Carga (A) 120 75 120
Max. Corrente de Descarga (A) 120 75 120
Max. FV/CA Rede 96,00% 97,60%

Max. BT/CA Back-up 94,00% 95,50% 95,70%

Seguranca do Equipamento

>
fl
o

Protecédo Ant

AFCI Opcional
Monitoramento de corrente de

Integrado
fuga
Sobrecorrente Integrado
Curto-Circuito Integrado
Sobretensio de Saida Integrado

Dados Gerais

Dimensdes (L*A*P) [mm] 505*434,9%154,8

Peso Liquido [kg] 215 20,8 215
Ambiente de Operagao Interno ou Externo
Montagem Fixado na parede
Temperatura de Operagéo -25~60°C
Umidade relativa 0~95%

Altitude [m] <4000m

Grau de Protegéo IP IP65

Topologia Isolagao de Alta Frequéncia
Ventilagao Convecgdo Natural
Display Led Indicativo
Comunicagio USB / WI-FI / RS485 / CAN
Cor Branco

Garantia [anos] 10
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